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1. Einleitung

Am 29.11.2016 und 12.1.2017 wurde eine Messung der Nachhallzeit im Pausenraum
der Fa. Kolar vor und nach der Installation einer flexiblen Wand durchgefuhrt.

2. Normen

Die Messung erfolgte nach ONORM EN 1SO 3382.2

3. Messgerite

Folgende Messgerate wurden eingesetzt.

HW
Type Bezeichnung Seriennummer | Version SW Version
B&K 2270 |Schallpegelmesser geeicht 3000862 | 3.0 4.1.6
B&K 4231 |Kalibrator geeicht 3001448
B&K 4292-L | Omnipower Schallquelle 24005
B&K 2734 | Verstarker mit Funkibertragung 31008
Eine Kopie der Eichscheine ist im Anhang verfugbar.
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4. Messprogramm, Messpunkte

Der Pausenraum wurde an 1 Sendeposition beschallt und an insgesamt 6
Messpositionen die Nachhallzeit gemessen. Die Messung erfolgte durch

Rauschabschaltung im Frequenzbereich 100 Hz - 5 kHz mit jeweils 3
Abklingvorgéngen je Position.
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5. Messwerte

Die folgende Tabelle zeigt die gemittelte Nachhallzeit vor und nach der Installation
der Duktawand.

T20 nach
T20 vor Installation

Frequenz Installation | der Wand

100 Hz 0,56 0,53

125 Hz 0,54 0,49

160 Hz 0,53 0,51
200 Hz 0,60 0,59
250 Hz 0,59 0,54
315 Hz 0,55 0,51
400 Hz 0,56 0,52
500 Hz 0,58 0,51
630 Hz 0,60 0,48
800 Hz 0,58 0,48

1000 Hz 0,56 0,44

1250 Hz 0,55 0,49

1600 Hz 0,56 0,40
2000 Hz 0,55 0,42
2500 Hz 0,50 0,38
3150 Hz 0,47 0,36
4000 Hz 0,46 0,36
5000 Hz 0,44 0,33

Nachhallzeit
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Unter Berticksichtigung der Abmessungen des Pausenraumes und der Duktawand

Pausenraum | Gang Gesamt Absorber
Linge 4,00 10,00
Breite 8,00 1,70 Breite 3,60
Hohe 2,65 2,65 Hohe 2,65
Volumen 84,00 45,05 129,05 | Flache 19,08

Lasst sich die Absorption bestimmen. Als Bezugsflache wird die Flache der Vorder-
und Rickseite verwendet.

T20 nach
T20 vor Installation | A vor A nach

Frequenz |Installation | der Wand |Installation | Installation | A Differenz | a Wand

100 Hz 0,56 0,53 37,34 39,94 2,60 0,14
125 Hz 0,54 0,49 38,83 42,78 3,95 0,21
160 Hz 0,53 0,51 40,07 41,11 1,04 0,05
200 Hz 0,60 0,59 35,16 35,86 0,70 0,04
250 Hz 0,59 0,54 35,86 39,20 3,34 0,18
315 Hz 0,55 0,51 38,13 41,38 3,25 0,17
400 Hz 0,56 0,52 37,67 40,45 2,78 0,15
500 Hz 0,58 0,51 36,06 41,25 5,19 0,27
630 Hz 0,60 0,48 34,86 44,13 9,26 0,49
800 Hz 0,58 0,48 36,58 43,52 6,94 0,36
1000 Hz 0,56 0,44 37,56 47,99 10,43 0,55
1250 Hz 0,55 0,49 38,25 43,37 5,13 0,27
1600 Hz 0,56 0,40 37,45 52,59 15,14 0,79
2000 Hz 0,55 0,42 38,25 50,48 12,24 0,64
2500 Hz 0,50 0,38 42,07 55,36 13,29 0,70
3150 Hz 0,47 0,36 44,44 57,89 13,45 0,71
4000 Hz 0,46 0,36 46,23 58,70 12,47 0,65
5000 Hz 0,44 0,33 47,81 63,74 15,94 0,84
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Pottsching, am 14.3.2017

Dipl. Ing. Gustav Luckinger
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7. Anhang

7.1. Kopie Eichschein Schallpegel
OSTERREICHISCHER EICHDIENST

ERMACHTIGTE EICHSTELLE durch das
BUNDESAMT FUR EICH .- UND VERMESSUNGWESEN

Eichstelle Mr. 570 fir Schallpegelmessgerate und Priifschallquellen
Ferjfication Body No. 370 for Seundlevelmerters and Soundcalibrarors

Bruel & Kjeer

Eichschein CAT1500326
Verification Certificate CATIF0032¢
L

messer

@ EICHDIENST

(Gegenstand B
Object Schallpegelmesser K1 0,7
Manufacturer Britel & Ejaer

Tywp "

Type 270

Hﬂ#eu%m - 3000862

Serial No.

Aunfirazgeber ftwmk Engineering Luckinger
Customer 7033 Ptisching

Eichrummer

g 015
Verification Na. AT-03262015
Anzahl der Seiten des Eichschemnes

Number of pages af the certificate

Datumn der Eichung

4015
Dats of verification 06.11.2015

Die Eichimz erfplzi auf  der
gesetzlichen Grundlage des § 35 des
Mafi- mnd Eichzesetzes, BGELNI
1521850, i geltender Fassuns.

Dheser Eichschein dokumengert die
Buiickfiibrbarkeit suf nationale Mommale
o Damstelunz der physikalischen
Einheiten in Ubereinstimnming mit dem
Intermationalen Emnhsitensystem (5I)
Fir die Emhaltmg der Macheichfrist
gemil § 15 des Maf- md Eichpesstzes
ist der Bennizer veranfwortlich.

The erjfication iz performed i
accordance with £ 35 af the Metrology
Aet, fodaral gamere Nr. 132/1930, in
the amerded varsion.

Thiz verjfication certjfeate documents
the traceabilify to nattonal stomdards,
which realize the piyoical umis of
MOUUPETHENT | grcovding o tRe
Imtarvumtional gystem of Units (511

The user iz obliged to hme the object
raverjfied at the miervals given m £ 15
of the Matrology Aet.

Dieser Eichschein darf nur vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Andermgen sind

unzulissig. Eichscheine ohne Unterschrift und Stempel haben keine Giltigkert.
Thiz verification certificate may not be reproduced other than in full. Ferifica
and seal are not valid.

Stempel Datum Stv. Leiter der Eichstelle
Seal Dare Aszistant Head of the verjfication body

fion certificates without signature

Zeichnungsherechtigter
Perzon rasponzibls

|I - - ” y - : - .
| 5 e o AT
106.11.2015 CE—=A
&
Briiel & Ejaer GmbH
Lembéckgasse 49/ Haus 2/5tg. E'6 Email: bk austria@hbksv.com
A-1230 Wien Tel: +43 1 365 7400
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Kenndaten:

Characteristic values

Gegenstand Bauart Fabr. Nr. Hersteller Klasse Eichdatum
Schallpegelmesser-Grundgerat 2270 3000862 B&K 0.7 06.11.201:
Terz- und Oltavfilter mit Mittelfrequenz 10 Hz und gréfer

Vorverstarker ZC 0032 16355 B&K - - -
Mikyofon 4189 2085535 B&K - - -
Geeicht mit Software: BET222V34.1; BZ7223 V341, BZ7225 V3 41; BEZT228V3 4.1
Hardware-Version 30

Eichtechnizche Priffung:
Ferification procedure

Der empgereichte Gegenstand wurde auf der Grundlage der erteilten Zulassung unter Anschluss an die Normale
und gemifl Richthmie E-03 | Technische Anfordernmgen an Eichstellen fiir akustische Messgerdte™ geeicht. Die
verwendeten Messmmttel sind kahbriert durch das Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen oder
gleichwertige Instifte anderer Staaten, vom OED akkreditierte Kalibrierstellen oder Ealibrierstellen, deren
Ealhbnerscheine auf Grund der Verordoung (EG) Nr. 765/2008 anruerkennen sind.

Die eichtechnische Prifing erfolgte in Uberemstimmung mit den Eichvorschriften fir ,Messgerite zur

Bestmmung des Schalldruckpegels (Schallpegelmessar)™ Elasse 0,7 sowie IEC 61672 Klasse 1 und IEC 61260
Elasse 0 entsprechend der Arbeitsanweisung QM Arbeitsanweisung Eichung von Schallpegelmessern™ unter

Einhaltung folgender Bedingungen:
Temperatur: W0*C-26°C
Lufrdruck: 90,0 kP2 — 105,0 kPa

Fel Luftfenchte: 35% -65%

Ergebnis:
Results

Die Anforderungen der oben angefilrten Eichvorschniften bzw. Zulassung wurden eingehalten msbesonders
auch die Eichfehlergrenzen

Messunsicherheit:
Measuramant uncartaing

Die erweiterte Messunsicherheit U fir die Besttmmung der Messabweichung bei dieser Eichung 15t kleiner als
13 der Eichfehlergrenzen nach IEC 61260 Klasse 0 und entspricht dem Anforderungen der
IEC 61672 Aphangz A

Die angegebene erweiterte Messunsicherheit U entspricht der zweifachen Standardunsicherbert (k=2), welche
fiir eine Normalvertething einen Grad des Vertranens von etwa 95 % bedeutfet

Die Standardunsicherheit wurde in Ubereinstimmung mit dem Leiifaden zur Angabe der Unsicherhert beim
Messen (GUM) . Evaluation of measurement data-Guide to the expression of uncertzinty m measurement”,
JCGM 100:2008, ermmitelt

Anmerkungen:

Remarks

Der Gegenstand erhielt die vorgeschriebenen Eich- und Sicherungsstempel.

Die Eichung verhert ihre Giltigkeit, wenn emer der m § 43 MEG angefihrten Grimde gegeben 15t, jedenfalls
aber mut Ablauf der Nacheichfrist am 31. Dezember 2017

Ein Messgerit, dessen Eichung ungilhz geworden ist, zilt als ungeeicht und darf im eichpflichhigen Verkehr
nmicht verwendet oder bereitgehalten werden.

Verwendungsbestimmungen sind einzuhalten.
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7.2. Kopie Eichschein Kalibrator

OSTERREICHISCHER EICHDIENST

ERMACHTIGTE EICHSTELLE durch das @ EICHDIENST
BUNDESAMT FUR EICH- UND VERMESSUNGWESEN

Eichstelle Mr. 570 fir Schallpegelmessgerite und Schallkalibratoren
Ferification Body No. 570 for Soundlevelmeters and Soundcalibrators

Bruel & Kjeer *

Eichschein CAT 1600080
Ferification Certificate CATIG00030
[

Gegenstand . Die Eichumz erfelzt  suf  der
O‘bjﬂ(‘f Priifschallguelle K1 0.3 gesetslichen Grandiage des §35 des
Malh- wmd Eichgesetzes, BGELML

i 152/1950, in geltender Fassums.
Hersteller Britel & Kjaer Dieser Eichschein dokumensiert die
Manufacturer Riickfiihrbarkeit suf nationzle Normsle
T orr Darstellimz der physikalischen

B 4231 Einheiten in Thereinstimmmme mit dem

Tipe Intemationslen Einheitensystem (SI).
Fiir die Einhalnmg der Macheichfriss st
Herstellermummer der Bemuzer verantwortlich.
ar 3001448
Serial No.
The erjfication iz paformed in
Aufirazzeber Almstik Engineering Luckinger e U, accordance with £ 35 of the Metrolog)
Aet, foderal gette Ne. 1321930, i
Customer 7033 Pétteching the amanded version.

. Thiz verification certjftme documents
Eichoummer AT-008072016 the traceabilify to national standamds,
Verification No. which realize the physical wmits of

me@ureenT  according o the
Anzahl der Seiten des Eichscheines N Inzermarional sysem of Units (511,
Number of pages of the certificate - The user is obliged to adhere to the
Datum der Exchung 16.00.3016
Date of verification .

Dieser Eichschein darf nur vollstindiz und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder &nderungen sind
unzulissig. Eichscheine ohne Unterschnft und Stempel haben keine Giilhigkent.

This verjfication certificate may not be reproduced other than in full. Verification certificates without signature
and seal are not valid.

Stempel Datum Lexter der Eichstelle Zeichoungzberechtigter
Seal Date Head af the verification body Perzon responsible

“
L2

!

~26.02.2016 e //”'/ -
=Lt
&

Britel & Ejaer GmbH
Lembackzasse 49/ Hans 2/5tg. E/6 Emal: bk austria@bksv.com
A-1230 Wien Tel: +43 1 865 74 00
Seite 1 von 2
Page 1 of 2

Akustik Engineering Luckinger e.U. A-7033 Péttsching Scheibengasse 18 Seite 10 von 11

Tel.: +43/2631/2095 Handy +43/664/23 09 802 E-mail: gustav.luckinger@ae-luckinger.at
Bank: Raiffeisenlandesbank Burgenland Konto: 3.544.541 BLZ: 33000 BIC: RLBBAT2E IBAN: AT523300000003544541
FN356476 f bei LG Eisenstadt UID: ATU66268488

Datei: 2017 0006 Messbericht Kolar.docx



mailto:gustav.luckinger@ae-luckinger.at

kustik Engineering Luckinger e.U.

lhr Partner fiir Schall- und Schwingungsmesstechnik, Beratung,
Software und Automatisierung

Your step to a silent future

Eenndaten:
Characteristic values

Gegenstand Bauart Fabr. Nr. Hersteller Klasse Eichda

Schallkzalibrator 4231 3001448 B&K 0.3 26.02.2

£}

2" Adapter Uc0210 - B&K - -

Eichtechnische Priifung:
Verification procedure

Der singereichte Gegenstand wurde auf der Grundlage der Eichvorschrften fir . Schallkalibratoren™ und der
erteilten Zulassung zeeicht

Die verwendeten Messmuttel smd kahbnert durch das Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen oder
gleichwertige Institute anderer Staaten, vom OED akkreditierte Kalibrierstellen oder Kalibrerstellen, deren
Ealibnierscheine auf Grund der Verordoung (EG) Mr. 765/2008 anruerkennen sind.

Diie eichtechnische Prifung erfolgte in Uheremstimmung mit den Eichvorschriften fir | Schallkalibratoren®,
verdffentlicht im Amtsblatt fiir das Eichwesen Nrl 2010 Genanigkeitzklasse 1, durch Vergleich mit etnem
Feferenz-Schallkalibrator unter Einhaltung folzender Bedmgungen:

Temperatur: W0°C-26°C

Luftdruck: 20,0 kPa— 1050 kPa

Fel Luftfeuchte: 35 % -65%

Diie eichtechnische Priifung erfolgte in Ubereinstimmung mit IEC 60942 Elasse 1.

Ergebmis:
Results

Die Anforderungen der oben angefitbrten Ewchvorschriften bzw. Zulassung wurden eingehalten mshesonders
auch die Eichfehlersrenzen

Messunsicherheit:
Measurement uncertainty

Die erwerterte Messunsicherheit 1T fir die Bestimmung der Messabweichung bei dieser Eichung 15t micht grofer
als in den Anforderungen der Eichvorschnift fir Schallkabbratoren Klasse 1 festzelegt.

Die angegebene erweiterte Messunsicherheit U entspricht der zweifachen Standardunsicherheit (k=2), welche
fiir eine Normalvertethmng einen Grad des Vertrauens von etwa 95 % bedeutet.

Die Standardunsicherheit wurde in Ubereinstimmung mit dem Leitfzden zur Angabe der Unsicherheit beim
Messen (GUM) ,Evaluation of measuwrement data-Guide to the expression of uncertainty in measurement™,
JCGM 1002008, erouattelt

Anmerkungen:
Remarks

Der Gegenstand erhuelt die vorgeschnsbenen Fich- und Sicherungsstempel.

Die Eichung verliert ihre Giilltigkert, wenn emer der in § 48 MEG angefilrten Grinde gegeben 15t, jedenfalls
aber mit Ablauf der Nacheichfnst am 31. Dezember 2017.

Ein Messgerat, dessen Eichung ungiltiz geworden ist, mlt als ungeeicht und darf im eichpflichtizen Verkehr
nicht verwendet oder bereitgehalten werden.

Verwendung=bestimmungen sind einzuhalten.
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